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Movimientos de conveccion en el manto

1. Problema :Cuiles son los mecanismos que causan la disipacién de calor interna de Marte y la
Tierra?

Hipétesis: Suponemos que el transporte y la evacuacion de calor se lleva a cabo por movimientos de
conveccion.

2. Edad de los estudiantes 14 -17 afios

3. Objetivos

Explicar los diferentes modos de conveccion que harian que el calor de un planeta rocoso se disipe.

4. Disciplinas primarias

Matematicas — Fisica — Ciencias de la Tierra.

5. Disciplinas adicionales:

Informatica: cédigo Arduino

6. Tiempo requerido 2h

7. Términos clave

Conveccidon

8. Fundamento

Si un cuerpo se enfria desde abajo y se calienta desde arriba, las areas densas estaran en la parte inferior y
las més ligeras en la parte superior. Es una situacion estable, que no generara ningin movimiento. Si, en
cambio, un cuerpo se calienta desde abajo y se enfria desde arriba, las areas densas estaran en la parte
superior, y las areas ligeras en la parte inferior. Entonces, el material superior frio tender4 a bajar y el
material inferior calido, algo menos denso tenderé a subir. Es la conveccion térmica.

9. Material

Modelado de conveccién de una sola capa Modelado de conveccion de dos capas
- Vaso de precipitados - Vaso de precipitados
- Aceite - Aceite
- Tiza - Agua coloreada
- Agente colorante
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10. Procedimientos
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Modelado de conveccidon de una sola capa

Modelado de conveccién de dos capas

La parte inferior del
recipiente calentado es méas
caliente que el aceite. Le da
calor, y este material se
calienta gradualmente.

F.Bouvet -F Moujdi

Tan pronto es un poco mas
caliente y menos denso que
el anterior, sube a la parte
superior. A medida que sube,
ya no recibe calor, por lo que
su temperatura permanece
casi constante. Cuando llega
a la cima, pierde parte de su
calor, y vuelve a bajar sin
enfriarse ya que ya no pierde

mas durante su descenso. Figura a:

Si dos fluidos inmiscibles
se colocan en un recipiente
(agua en el fondo y aceite
por encima), y se calientan
desde abajo, el agua entra
en conveccion, calienta el
aceite desde abajo, que a su
vez entra en la conveccion.

Esto se conoce como
"conveccion de dos etapas”.

11. Discusion de los resultados y conclusiones

La conveccién puede tener lugar en tres casos posibles:

Cold surface
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hot surface

La parte superior densa y fria se hunde mientras
la capa calentada se eleva. Entre las dos capas en
movimiento, el material se desplaza poco y
mantiene su temperatura constante

Se producen puntos calientes rojos en
la masa del manto. Solo se hunde la
capa fria porque es mas densa.

Cold surface

Cold surface

-
chauffage internal

Este caso simula el manto cuando se calienta
ligeramente la superficie.El nticleo libera
poco calor en comparaciéon con la
radiactividad del manto, que libera mas calor.
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Durante los primeros 2 mil millones de afos, la conveccion del manto marciano fue muy vigorosa, como lo
demuestran sus volcanes gigantes.

Pero poco a poco, los elementos mas radiactivos desaparecieron del manto, ya sea por desintegracion o
porque ascendieron hasta la corteza con la lava.

Pero la conveccion no ces6 completamente. La corteza que atrapa los elementos radiactivos actiia como una
manta calefactora para el manto. Al rodearse de una corteza cada vez mas gruesa, el planeta Marte ha
confinado su manto bajo una capa de materiales rigidos y aislantes: la litosfera. Marte probablemente
todavia tiene una capa muy caliente y un nuacleo liquido. La mision Insight nos proporcionara mas
informacion sobre la estructura de Marte.

En la Tierra, casi el 40% de la produccion de calor se ha concentrado en la corteza continental. Los
cientificos estan divididos entre dos modelos de conveccion:

1 capa de conveccion: 2 capas de conveccion:

Ho

Convection in the mantle (Silver, Carlson, Nicolas) La planete Terre Ophrys

12. Explorar mas (recursos adicionales para los profesores)
- « Terre a coeur ouvert » Pour la Science N°67 Avril — Juin 2010

- La planete Mars “Histoire d’'un autre monde » Belin — Francois Forget, Francois Costard, Philippe
Lognonné
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