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Contest

Niveau
de
difficulté

1 1 Enoncé des énigmes le 06/11/23 ;
retour des réponses le 15/12/2023 a
» insight@geoazur.unice.fr

En examinant les ondes sismiques que SEIS a détectées lors de deux secousses
survenues en 2021, les scientifiques ont pu déduire que le noyau de fer liquide de
Mars est plus petit et plus dense qu'on ne le pensait.

Examinons de plus preés les enregistrements sur lesquels ont travaillé I’équipe
scientifique de INSIGHT !
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Les deux enregistrements sont disponibles en ligne sur :
https://insight.oca.eu/fr/data-insight

Quelques questions sur les ondes qui ont pu traverser le noyau de Mars.
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CS Question 1. Qui est qui ?
o Secousse du 25/08/2021 > sismogramme (1A ou [0 B
o Secousse du 18/09/2021 > sismogramme 1A ou [1B

» avez vous bien lu le newsletter InSight Education n® 40 ?
(@ )
Question 2. A quelle date, en sol martien, ont eu lieu ces marsquakes ?
o Secousse du 25/08/2021 > Sol
o Secousse du 18/09/2021 > Sol

Un outil pour vous aider sur :
» https://insight.oca.eu/fr/data-insight
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Eﬁ Question 3. marsquake ou impact ?
Une des deux secousses a été clairement interprétée, par I'équipe scientifique, comme un
impact de météorite par les chercheurs, laquelle ?

L'impact correspond a la secousse [1 du 25/08/2021 ou [ du 18/09/2021.

Un peu de recherche est necessaire sur
» https://insight.oca.eu/fr/data-insight#marsview
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Question 4. En regardant les sismogrammes de ces deux secousses, dresser une liste de
différences observables entre les deux enregistrements.

Faire une liste des différences observables, au moins 3 différences a citer.
Réponse :
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Q;S Question 5. A 'aide de I'application marsview (http://namazu.unice.fr/marsview/), obsever les
temps d'arrivée des premieres ondes pour les deux évenements étudiés.

Identifier le séisme le plus lointain de SEIS :

3
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” Question 6. A 'aide de I'application marsview, localiser le point d’origine de I’événement qui a
généré les secousses du 25 aolt 2021.

Localisation du Marsquake : n° 1 ou n° 4 ou n° 6 ou n° 21 ... sur la carte de marsview ?
Réponse :



http://namazu.unice.fr/marsview/
https://insight.oca.eu/fr/data-insight
https://insight.oca.eu/fr/data-insight
https://insight.oca.eu/fr/data-insight
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Question 7. Comparons les modeéles de noyau de la planéte Mars avec notre planéte.

Représenter a la méme échelle un modéle de la structure de la Terre et de Mars en respectant
la taille respective des planétes et de leur noyau. Tous vos modéles doivent étre a la méme

échelle.

Question 8. Il arrive aussi sur Terre que des sismometres enregistrent des ondes sismiques
générées par des séismes survenus de 'autre coté de la planéte !

Prenons I’exemple du puissant séisme (magnitude=7,6) survenu en Indonésie le 9 janvier
2023 enregistré par de nombreuses stations dans le monde.

On peut trouver les enregistrements de ce séisme sur la base de données de EDUMED
http://edumed.unice.fr/data-center/seismo/seismograms.php

Ouvrir les enregistrements avec Tectoglob3D, et observer les sismogrammes
disponibles.

A l'aide de I'option 'projeter les stations sur un globe' du menu 'sismogramme’, comparer le
chemin parcouru par les ondes sismiques dans le globe terrestre en projetant les stations sur

le globe.

On peut grace a tous ces éléments, calculer avec la meilleure précision la vitesse des ondes.
A quelle vitesse moyenne se propagent les premiéres ondes sismiques dans chaque cas (pour
chaque station) ?

Fenétre de résultats

Rais sismiques (ondes P) E;ﬁ::@;;\; D:‘I/NZIS?;JESIA

Magnitude : 7,6 Profondeur du foyer : 104 km Epicentre : @
(cliquer sur un rai dans la moitié droite du globe pour i) oncelr,cu Toyer m Eplcentre.

en afficher la longueur)
Station KAPI (réseau IRIS-IDA) -5°N ; 119,8°E ; dist. épicentre : 1154km (10,38")

e

Station PALK (réseau IRIS-IDA) 7,3°N ; 80,7°E ; dist. épicentre : 5698km (51,248°)

KAPI 7.15.10%1 mm/s.
Canal : BHZ

522.10°1 memls

PALK 136101 ms |

Canal : BHZ Iy
R (M I“‘I‘Wl‘M‘

9.91.10°2 /s

ze

Station BRO1 (réseau Insegnaci Etna) 37,8'N ; 14,8°E ; dist. épicentre : 12703km (114,239") a ]

BRO1 6.37.10°-2 mm/s
Canal : EHZ
WMWMW‘”“““” e

Réglages / paramétres

Evénement : | INDONESIA 09/01/2023 v | Canal: | (tous) v | Rais: OndesP v | Modéle:| PREM

Echelle des ordonnées commune : (]

Utilisez la molette de la souris pour zoomer sur les sismogrammes.
Cliquez sur le nom dune station pour centrer la vue sur elle.
Double-cliquez (si la distance est indiquée) pour créer un cercle matérialisant la distance & lépicentre.

(@ %)
Q:S Question 9. Pour ce séisme, une des stations sismologiques se trouve dans la zone d’ombre du

séisme.

Indiquer quelle est cette station.
Réponse :



http://edumed.unice.fr/data-center/seismo/seismograms.php
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Question 10. Sur I'enregistrement de cette station (en zone d’ombre), on remarque |'arrivée
d’ondes, certes faibles.

Comment peut-on expliquer ces ondes sismiques enregistrées malgré I’obstacle représenté
par le noyau terrestre ?

(@ %)
é («E») Question 11. Expérience a réaliser :
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Imaginez et réalisez un modele avec du matériel simple pour illustrer une zone d’ombre ...
On doit voir dans votre expérience que la présence d’un noyau dans un globe ou un
récipient dévie ou créé un obstacle a la propagation d’ondes comme la lumiére ou d’autres

ondes.

Cette expérience pourra étre photographiée et/ou filmée.
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Suite a un probléme technique avec I’adresse mail
‘namazu@geoazur.unice.fr’, si vous n’avez pas regu un
mail de confirmation de notre part que nous avons bien

recu votre participation, veuillez nous renvoyer vos
réponses de I’Episode 1 sur insight@geoazur.unice.fr

On attend vos résultats et vos découvertes sur :
insight@geoazur.unice.fr

Bonnes découvertes et a Janvier pour la suite de I'aventure !


mailto:insight@geoazur.unice.fr

