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Les apports de la sismique a la
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connaissance de la planéte Mars
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a partir de données smenlflques
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Modalités de travail

- en salle informatique,

avec imprimante a disposition,
tableaux,

- 12 éleves en autonomie

(sans professeur), en mars 2022
- 3 groupes de 4 éleves

- durée : 55 minutes

Introduction de l'activité

Depuis 2018, nous recevons les enregistrements realisés par les capteurs situés sur le lander InSight situe sur la

planete Mars. La station géophysique nous transmet, entre autres, le mouvement du sol, enregistré par le
sismometre SEIS. Les mouvements du sol pouvant étre lies a des secousses telluriques ne sont pas rares, mais

guelques évenements sont suffisamment nettement enregistrés pour faire l'objet d’une analyse pousséee. C'est le cas
du « marsquake » du sol* 173 (23 mai 2019).

sol* =ici, jour solaire martien dont la durée est de 24 h 39 min, soit environ 2,75 % plus long qu’un jour terrestre.

Lander InSight présent sur la planéte Mars depuis le 26 novembre 2018
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Document 1 : vitesse (en km/s) des ondes P (en bleu)  Document 2 : Hodochrone sur Mars, selon le modéle
des ondes S (en rouge), et densité (en gris) en  EH45-1b
fonction de la profondeur, sur Mars, selon le modéle

Consignes données aux éleves :
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~.— ¥\ _1_“ Orgias & Document 3 : principe de la triangulation pour Document 4 : ondes de volume et ondes de

localiser I'épicentre d'un séisme (© IPGP/David surface, au sein du modéme Terre (©
Ducros) IPGP/David Ducros)

On cherche a déterminer les méthodes permettant d’'estimer une distance épicentrale approximative entre le .
sismometre SEIS et I'épicentre du séisme. )
Pour cela, vous disposez exclusivement des données ci-dessous et du site : http://namazu.unice.fr/marsview/ B |
\otre réponse se fera par groupes, sur les tableaux lateraux, a l'aide de textes, schemas, documents imprimes, ... o 1
* Tout d'abord, determiner la position du sismometre SEIS du lander InSight sur Mars (penser a afficher la \
topographie martienne). |
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*A l'oide des donnees du document 1, proposer un modele de la structure interne de la planete Mars, dont le rayon

vaut environ 3390 km. Le schema ne representera qu'une tranche de la planete Mars. . . , . . . , L
La mission InSight se propose cependant d’explorer la structure de la planete Mars a partir de donnees enregistréees

. _ _ ) _ _ . par le seul sismometre SEIS, alors que sur Terre on utilise une technique de triangulation avec au moins 3
Dans la liste des marsquakes disponibles, afficher le sismogramme du sol 173 (modéle EH45TcoldCrust1b) et sismometres (document 3) pour determiner la distance qui separe la source sismigue du sismometre. Pour cela, et

distance epicentrale estimee, a l'aide du document 2. sismogrammes des temps de passage des ondes de Rayleigh de surface (document 4), dont la vitesse est d'environ 4
Aide a la réponse : afficher les temps d'arrivee et I'hodochrone. km.s™.

* Sur le globe virtuel du logiciel, tracer un cercle dont le rayon correspond a la distance épicentrale determinee, puis * Sachant que les ondes sismiques se propagent dans toutes les directions, proposer une methode qui permettrait de

vérifier, en affichant les épicentres des marsquakes répertoriés par la mission InSight si le cercle passe par un des déterminer avec davantage de précision la localisation de I'épicentre, en utilisant cette fois les ondes de surface.
marsquakes répertoriés. Aide a la resolution : la reponse peut étre proposee sous forme d’un schema.

Production des éleves du groupe 3
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